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城市守望
Town Watch

1. 项目概要

假设机器人的角色是警察，居民和宠物需要警察的帮助， 必须把他们尽快带到安全的

地方。 现在目标对象是居民和宠物，机器人须采用颜色传感器模块或摄像头识别指定

目标物，并按照任务要求护送他们到安全的地方（不同的安全区）。 所以，我们需要

用到颜色传感器或摄像头来识别物体。 在这项任务中，需要具备颜色感知、图像处理、

电机控制和编程算法等技能。

2. 机器人

2-1. 机器人类型：任何可以使用颜色传感器或摄像头的机器人。

2-2. 机器人搭建

除机器人控制器外，机器人应由参赛选手在现场制作且在规定时间内完成制作， 必

须遵守尺寸标准，并且需要在该项目指定测量工具上进行测量。

2-2-1. 尺寸大小：机器人应小于 22cmX18cm(长*宽)

参赛者

尺寸通过

人员规定 机器人

尺寸不符

1 人小学组、中学组 1 台，现场制作
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2-2-2. 尺寸测量

2-2-2-1．自主检测：选手可以在搭建和调试时自行检查机器人的尺寸。

2-2-2-2．正式检查：比赛前，裁判将采用项目专用测量工具检查机器人的大小及

机器人搭建是否合规。测量过程，选手不得有任何反对意见。

2-2-2-3．修改：如果机器人超过尺寸规定，选手可以有一分钟的时间在裁判面前且

在裁判指定操作台上修改机器人。 如果机器人仍然不符合标准尺寸，选手

将失去比赛资格。

2-2-2-4．比赛启动：在机器人启动穿过出发门禁前或穿过门禁过程中，机器人尺寸

不能 发生变化。否则视为尺寸超规，选手将失去比赛资格。

2-2-3. 传感器

2-2-3-1. 机器人需要配备识别颜色的传感器。

2-2-3-2. 可以用摄像头通过机器人图像识别软件完成颜色识别，但不允许仅能区分

黑白的传感器充当颜色传感器来完成颜色区分。

2-2-3-3. 机器人摄像头类型：无限制

2-2-4. 驱动限制

机器人的驱动：无限制

2-2-5. 结构件

机器人必须加装获取及移动目标物的构件，推、抓、覆盖方式不限。下图所示的

例子均是合规的加装结构。
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2-2-6. 电源限制

2-2-6-1. 机器人应使用独立的电池类电源工作；不能使用可燃式的发动机。

2-2-6-2. 对电池类型和电压没有限制。

2-3. 机器人操控

机器人必须基于程序自主移动，除了将机器人放置在起点并按下启动键以外，禁止从

外部控制操作。

3. 竞赛场地

3-1. 竞赛场地

3-1-1. 搭建区（简称Ⅰ区）

3-1-1-1. 搭建区提供约 90cm x 60cm(长*宽)的桌子(尺寸可能会根据赛场情况有所

变动)。桌子上设有电源插座 1个，每张桌子供两名选手使用。选手可自带

接线板为自己的电脑供电。

3-1-1-2. 利用空间: 不影响其他队的情况下可以利用桌子周边的空间。

3-1-2. 比赛区（简称Ⅱ区）

3-1-2-1. 比赛区构成

比赛区设有两个赛台和 1-2 个连接赛台的桥梁构成。赛台数量将根据比赛的

参赛队伍数量和任务难度水平进行配置。
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3-1-2-2. 赛台的尺寸：其中赛台的尺寸为 160cm X120cm（±10%）

3-1-2-3. 误差：场地可能会有小于 2º（±10%）的倾斜和小于 3mm（±30%）的间隙

或起伏。

3-1-2-4. 护栏：赛台不设置防止机器人坠落的护栏。

3-1-2-5. 桥梁的连接：桥梁的尺寸宽度为 25cm（±10%），桥梁上的任务图可以是

直线或曲线。

3-1-2-6. 场地材料：比赛场地为喷绘材质，场地表面覆亚光膜，可能带有广告方或

主办方的 Logo 图标。

3-1-2-7. 任务图：由直线和曲线的连接及交点组成，利用贴膜或胶带固定在赛场上。

线条颜色为黑色，宽度为 2cm（±10%）下图所示为任务图示例。

3-1-2-8. 计时器：为了精准测量时间，测量仪器将被安装在起点和终点的门禁系统

上，门禁的位置和方向可能根据任务改变方向。

3-2. 任务中的附属物件：

3-2-1. 目标物：重量在 10~30g（±10%）之间，用木头或 3D 打印制作的多面体。

3-2-1-1. 目标物的大小与形状：3cm x 3cm x 3cm（长*宽*高，±10%）的立方体。

<例子>
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3-2-1-2. 目标物颜色：绿色，红色，黄色，蓝色（颜色可能会发生改变）。

3-2-1-3. 安放地点：目标物可以位于任务地图上的任何地方，比赛当天公布。

3-2-2. 安全区：安全区是机器人最终将目标物移动并能得分的区域。安全区与目标物用

相同的颜色表示，该区域可以采用 M20（红），M26（绿），M43（黄），

M45（蓝）的彩色纸固定地图上表示出来。

3-2-2-1. 安全区的大小: 18cm x 18cm (长*宽，±10%)，位置比赛当天公布。

3-2-2-2. 安全区颜色变化的时间

正式比赛时安全区的颜色将根据所分配的任务来决定，调试练习阶段的每 30

分钟裁判将会随机更改一次。

3-2-2-3. 安全区位置被破坏

(1) 参赛选手设计的机器人不能故意破坏场地导致安全区位置发生变化。

(2) 在某轮比赛过程中，安全区位置发生变化，本轮比赛仍将继续。 比赛停

止后裁判将复原安全区位置。

3-2-3. 障碍物：它是一个固定在赛场上的物体。 它可以在比赛过程中增加场景限制。

3-2-3-1. 障碍物的大小：10cm x 10cm x 10cm(长*宽*高，±10%)的正六面体。

<障碍物>

3-2-3-2. 根据比赛当天公布的任务图纸指定，障碍物可以在比赛的地图上任何地方随

机出现，并将在赛场上进行固定。

4. 比赛流程

4-1. 轮次

正式比赛过程中，每组选手都有两轮比赛机会。两轮比赛之间，将有一次设备维护与

调试时间，具体时间由现场裁判当场公布。
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4-2. 任务公布

4-2-1. 比赛当天，检录入场后，裁判会指定选手在搭建区的座位。分配好座位后，每

位选手可以观看赛台上的任务地图或收到任务地图。任务地图上标有目标物、障

碍物等相关任务信息。

4-2-2. 选手观看任务地图后，须等待裁判发出开始搭建、开始调试，停止调试，开始

比赛等指令。选手收到指令后，进入相应的比赛环节。

4-3. 搭建、编程与调试

4-3-1. 现场搭建、编程和调试时间最少为两小时，并将在比赛当天公布。

4-3-2. 参赛选手可以在调试时间内调试机器人；在分配座位之前，选手不允许进入比

赛区进行调试或练习。

4-3-3. 参赛选手需在规定的时间和比赛区指定的赛台进行调试或练习。

4-3-4. 在裁判宣布调试练习结束后，参赛选手必须停止他们的机器人调试，并遵循裁

判和工作人员的后续指示。

4-4. 第一轮比赛

4-4-1. 制作和练习时间结束后（或者午餐时间之后）进行第一轮比赛。

4-4-2. 参赛选手携带机器人按照已分配的场地，听从裁判和工作人员的指示排队等待。

4-4-3. 比赛结束的参赛选手需确认比赛成绩，并签字。完成成绩确认后到队伍最后排

队等待，直到所有选手完成比赛。

4-5. 维修与再调试

4-5-1. 第一轮比赛结束后向所有参赛选手提供维修和练习的时间。维修时间在比赛当

天公布。

4-6. 第二轮比赛

4-6-1. 维修时间结束后立即进行第二轮比赛。

4-6-2. 参赛选手携带机器人按照各赛场裁判和工作人员的指示排队等待。
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4-7. 比赛结束

4-7-1. 参赛选手比赛结束之后，完成成绩确认签字后，直接回到座位上。收拾好自己

的比赛用品，等候裁判宣布离开赛场。

5. 比赛细则

5-1. 任务

机器人行驶路径和任务顺序没有指定，参赛选手可以根据自己的策略自由决定。

5-1-1. 任务：

参赛选手应通过编程让机器人自主将彩色目标物搬运到相同颜色的安全区。 例

如，必须将黄色立方体移动到黄色的安全区。

5-1-2. 移动目标物：目标物可以移动到安全区以外的位置。

5-1-3. 移动目标的数量：没有限制。

5-2. 积分

根据参赛选手将目标物移动后安放到相应安全区的成功次数计分。将按每一个目标物

计 1分。

5-3. 机器人启动

当裁判发出开始信号时，参赛选手通过启动按钮启动机器人。 如果机器人通过出发

门禁，比赛计时开始。
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5-3-1. 启动失败

如果参赛选手不能在裁判发出开始信号后的 5 秒钟内启动，将被判定为“启动失

败”，但会给予参赛选手另外两次机会重新启动。

5-3-2. 错误启动

如果参赛选手在裁判的发出“开始”指令之前启动机器人，将被判定为“错误

启动”，选手只有一次重新启动的机会。

5-3-3. 重新开始

当被判定为“启动失败”时，机会只有两次，当被判定为“错误启动”时，机

会只有一次。

5-3-3-1. 如果在裁判发出重启指令后机器人没有动作，将被取消比赛资格。

5-4. 抵达

当机器人到达终点门禁时，将被宣布任务结束。测量仪器将停止时间记录。 （机器

人必须要停在终点处停留 3 秒，这个行为被称为终点任务）。

5-5. 时限

每轮比赛时间上限为 2 分钟。

5-6. 任务补充说明

5-6-1. 机器人应该自主识别目标物的颜色，并在比赛开始后将目标物运送到正确的位

置。

5-6-2. 从赛台上掉下来的目标物不能重新放回使用。

5-7. 中途结束比赛

5-7-1. 机器人故障

如果机器人比赛过程中不能移动，裁判将倒数 10 秒，如果机器人仍然不能移

动，将判定其为机器人故障并记录积分。

5-7-2. 技术淘汰(TKO)

在比赛中，当裁判判断机器人不能正常运动或坠落赛台外时， 裁判可以直接

宣布 TKO（不用倒数 10 秒）。 (如：机器人被卡在某结构和障碍物上，机器

人反复挣扎不能恢复正常运动)
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5-8. 取消比赛资格

如果裁判或工作人员发现下述违规行为，参赛选手可被取消资格。

5-8-1. 机器人触摸

在比赛期间，如果参赛选手在没有裁判和工作人员授权的情况下触摸机器人，

它将被宣布为“机器人触摸”，将被取消比赛资格。

5-8-2. 比赛期间进行维修

在比赛期间，禁止附加、移除、交换、更换机器人零件。在等待期间，如果参

赛选手使用额外的电池或工具来修理机器人，将被取消比赛资格。

5-8-3. 传感器调整

在比赛调试结束后，如果参赛选手试图调整传感器，将被取消比赛资格。

5-8-4.不服从座位分配

如果参赛选手没有在指定的区域内调试练习或比赛，将被取消比赛资格。

5-8-5. 错误启动

如果参赛选手两次“错误启动”，将被取消比赛资格。

5-8-6. 启动失败

如果参赛选手三次“启动失败”，将被取消比赛资格。

5-8-7. 颜色识别

如果机器人不具备识别立方体或安全区的颜色功能，将被取消比赛资格。

5-8-8. 颜色传感器的使用

严禁使用只能识别黑白颜色的传感器。（如：红外传感器） 如果在比赛过程中

发现，将被直接取消比赛资格。

5-9. 重新比赛

在比赛期间，如果出现突发情况，如停电或测量仪器故障，裁判可以决定进行重新

比赛。

5-10. 比赛暂停

5-10-1. 如果由于机器人的运动而损坏了赛台、地图或附属物的任何部分， 裁判可以

暂停比赛并修复它。当修复的时候，比赛记录时间将被停止，机器人应该放在

它的停止位置。

5-10-2. 裁判可以停止比赛，如果裁判需要时间作出决定‘机器人停止’，‘机器人跌
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倒或侧翻’和修复赛台。当赛台在修复的时侯，记录时间将被裁判停止，机器

人应该放置在它被停止的地方。 如果参赛选手违反规则，将被裁判提出警告。

6. 评分标准

裁判将有权控制赛场和参赛选手的所有情况。 比赛结果的判定是裁判的专属权力。 裁

判声明应为最终声明。

6-1. 评分优先级

目标物任务成功数量 > 有无时间记录 > 停止线任务是否成功 > 时间记录比较

6-2. 取分原则

6-2-1. 在两轮比赛中取得分最高的一轮成绩为最终得分。

6-2-2. 如果机器人不能在 2分钟内完成任务，将记录 2分钟内完成的任务得分。

6-3. 目标物得分

裁判宣判比赛结束之后检查安全区中的目标物并评分。若目标物底部压线，该目标物

不得分。 裁判将在对目标物的各个角度进行检查后作出判决，最终判决由裁判决定。

6-4. 时间记录

时间记录以计量仪器为准，以机器人到达终点门禁的时间为成绩计算依据。（机器人

故障停止、坠落和 TKO 不记录时间）

6-5. 同分时比赛排名

两轮中低分一轮成绩 -> 第一轮成绩 -> 第二轮成绩
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